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Die folgenden Angaben sind dm vom Anmelder eingeraichtan Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren zur Erkennung von Druckverlusten inn Fahrzeugreifen 

(I?) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Er- 
kennung von Druckverlusten in Fahrzeugreifen, wobei 
aus Signalen, die die Raddrehzahlen mehrerer Fahrzeug- 
rader reprasentieren, ein Referenzwert gebildet wird, wo- 
bei aus einem Vergleich eines aktuell bestimmten Refe- 
renzwertes mit wenigstens einem Vergleichswert auf ei- 
nen Druckverlust geschlossen wird, wenn der aktuell be- 
stimmte Referenzwert den Vergleichswert uber- bzw. un- 
terschreitet, wobei die Erkennung von Druckverlusten in 
Fahrzeugreifen unter Verwendung wenigstens eines Re- 
ferenzwertes erfolgt, der gebildet wird, indem die Sum- 
men jeweils zweier die Raddrehzahlen reprasentierender 
Signale dividiert werden. 
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licsthrciFuine 

Die lirlimkm*! boirim cin Vcrluhrcn /ur lirkcnnung von 
Druckvcrlusicn in l 'aiir/.cu^rcircn, wobci aiis Signalcn. Uic 
die RatUlrch/.ahlcn nichrcrcr l alir/.cuiirailcr rcprascnticivn. 
cin Rofcrcn/wcn gcbikici wird, wobci aus cinciu Vcrglcich 
eincs akiucll hcslinifnicn Rdcrcn/wcrlcs tuii wcnigsicns ci- 
ncni Vcrglcichswcrl aul cincn Druckvcrlusl gcschlosscn 
wird. wcnn Jcr akiucll bcsiimmlc Rd'crcn/wcr! ilcn Vcr- 
glcicliswcrt Libcr- b/w. unicrschrciici. 

Aus dcr vvirvcrolVcnilichicn AnnicKiung mil Jcr Nunmicr 
WO 95/] isi cs hokanni, /u den cin/clnon Kiidcrn cincs 
l-ahr/,cui!cs wahrcnd cincr crsicn l^hasc Korrckiurlakiorcn 
/.Li lerncn, die eveniuelle Uniersehiede iin Durelimesser lier 
cin/elnen Rader ausiileiehcn sollen. \\\\ laulenden lieirieb 
werden dann die enniiiellcn Raddreh/ahlen mil den Jeweili- 
gen iielcmien Korreklurlakiv^ren ruullipli/.ierl. urn aus der 
Raddrchgesehwindigkeil die ] ahr/eu^gcschwindigkeit /u 
erniiiieln. Dabei sollen aueh die Korreklurraktoren walirend 
der ] ahrt akiucll besliniini werden. Wcnn ilcr akiucll bc- 
siiminle Korreklurfaklor von deni lur dieses Rail in der 
I.cmphase erniilleiien Korrekiurlaktor urn mchr als cincn 
besiiriuiiicn Schwellwcri abweichi, wirdein Druckvcrlusl in 
dcni l-ahr/cuiircircn crkanni. Die Korrckiurlakiorcn werden 
dabei rahrsiluaiionsabhangig crfaBl. so daB ilic lirfcklc 
cvcnmcllcr Raddrch/ahlabwcichungcn wcgcn cincr Langs- 
ixlcr Qucrbcschlcunigung. abwcichungcn wcgen cincr 
Langs- cxicr Qucrbcschlcunigung, wcgcn cincr Kurvcnfahn 
und tics daiuii cvcniucli vcrbundcncn tJber- ^xlcr Unicrsrcu- 
cms lies Lahr/.cugos cxicr wcgen unicrschicdliclicr Schlupl- 
wortc uufgrund unlcrschicdlichcr Rcibbciworic aul* der lin- 
kcn und rcchlcn l-ahrbahnsciic beriicksichligi wcrdon. 

Wcitcrhin isi cs aus ilcr US-PS 4,876.52H und aus der US- 
PS 5,192.929 bckanni, cincn Druckvcrlusl von Rcilcn cincs 
Lahr/cuges /,u crkcnncn, indcni die prchgcschwindigkcilcn 
der diagonalcn Riidcr sunuuicri werden und indcni die Dil- 
I'ercn/. dicser Suiunicn crmiliell wird". Wcnn diese DitTcren/ 
/.uischcn i)S)59f und (),6Vr dcs Miitclwcrlcs bcider Suninicn 
licgi. darl* ttic Drchgcschwindigkcii jcdes ein/clncn Rades 
hix-hslcns um von der nuillcrcn Clcschwindigkcil allcr 
vier Riidcr abwcichcn. Bci cincr gr(>Bcrcn Abweichung wini 
cin Druckvcrlusl signalisicri. Dabei wird cine (Jbcrwachung 
lies Druekvcrluslcs nur dann vorgcnv>Tnnicn. wcnn sich das 
l*alir/cug /.uniindcsi anniihcrnd in (jcra^lcauslahrt bclindci. 
Andcrnlalls wcist die DilVcrcn/. cincn /.u groBcn Wcri aul 
wcgcn cincs r\ioglichcrwcisc unicr- cxlcr iibcrslcucrndcn 
Vcrhailcns lics I'ahr/cugcs bci cincr Kurvcnfahn. 

lis isi viciuiiciicnubcr die Aul'uabc der vorlicsicmlcn lirlin- 

w ^ fc- ^ 

dung, cin Vcrlahrcn an/.ugcben. minds dcm cin Druckvcr- 
lusl in cincni ReiTcn aul' niogliclisl cinl'achc und dcnmH;h 
moiiiichsl sichcrc Weisc mdiilich isi. 

lirlindunsiSiicniaB wird dicsc Aut'viabc uciosl. indent ilie 
Itrkcnnunii von Druckvcrlusicn in I 'ahr/cuureircn unicr Vcr- 
wcmlunii wcnii!slcns cincs Rcicrcn/wcrlcs crlolLii, der iic- 
bildcl wird. indem die Sunimcn jcwcils /.wcicr ilic Raddrch- 
/.ahlcn rcprascnlicrcndcr Signalc vlividicri wcrtlcn (RclL 
ReC. Rd3). 

D' • Rclcren/.wcnc konnen bcispiclswcisc lolgcndcrma- 
Ben s!C bildcl werden: 




Rcri=( i;,+ l|„ )/('l\, + Thd 
RclXTu^ l\,)/('r,.. + 
RdXl\,+ Im)/^1\.+ TiuK 

Die (ir^^l.V l isi dabei dus Jic Drch/jhl dcs Rjilcs rc[^ra 
scniicrcnde Signal, ilie Indices haben die lolgcndc licdcu 



lung: 

vl=vornc links. vr=vornc rcchls. hl=hinicn links, hr=hinicn 
rcchis und bc/ichcn sich dabei aul" das jcwciligc Rad. Bc- 
sonders voricilhan kann hicrbci die CjroBc T als das die 
> Drcb/ahl dcs Rades rcpraseniicrcndc Signal mil der Ausge- 
sialiung dcs Vcrlahrcns nach Anspruch 2 cnnilicli werden. 

Vorlcithali werden mil dciu crlindungsgcmaBcn Vcrlah- 
rcn nach An.spruch 1 numcrischc Problcmc bci der Bcsiim- 
mung der Rdercn/wcric minimicri. Nach dcin Stand der 
u) rechnik wcrilcn /.unachsi jcwcils /wci (IroBcn sunuuicri, 
die naiic/u dcnsclbcn N^Iti habon. Uniersehiede lrcK*n also 
crsi in cmiiicn Sicllcn nach dcm Komma auL woraus schon 
crsic Problcmc rcsuliicivn konnen. [n cinem wcilcren 
Schnii wird hci dcm Siand vlcr Tcchmk die DilTcrcn/. iltcscr 
i> hcidcn Sumincn gchildci. Wic ausgduhn haben auch die 
beiden Summen /.icmlich gcnau ^Icnsclbcn Wen. Abwci- 
chungcn dicser beidcn Summen sind jcdenralls schon mil ci- 
ncr Unucnauijikcn bchal'ict. Wcnn im wcilcren von iticsen 
beidcn CiroBcn die DilVcrcn/. gcbildci wird. nchmen cvcniu- 
:n die Ungcnauigkciicn nivhmals deuilich /.u, so daB tlic er- 
miitclic DilTcrcn/. unicr Umsiiinilcn schi>n als /ahlcnwcri 
nichi mchr vcrwcrlbar isi. 

L>linduni!SiiemaB werden durch die Rdcrcn/wcrtc die 
Summen jcwcils /.wcicr ilie Radiireh/ahlcn reprascniicrcn- 
:> der Signalc gcbildci, wobci jcwcils /wci vlicscr Summen ili- 
vi(ticr{ werden. Die numcrischen Problcmc werden dabei 
vorlcilhall minimicri, wci I cs mil dcm crlindungsgcmaBen 
Vcrlahrcn nichi mchr nolwcndig isi, in nachlblgcndcn 
Schriiicn /wci jcwcils nahc/u glcich groBc (IroBcn /.u sum- 
M) miercn und dann die Summen /.u subirahicrcn. 

Bci dcm VerTahrcn nadV Anspruch 2 wcrdon die die Ratl- 
dreh/ahlcn iicr cin/.clncn I'ahr/cugratlor rcpriiscniicrcndcn 
Signalc gcwonncn, indcm die /ciimessung der ein/clncn 
Riidcr nach cinem gcincinsarucn Siarisignal individucll mil 
vS der jcwcils lolgcndcn I'lankc dcs bcirclVcndcn Railcs gcsiar- 
ici und individucll Uir jcdcs Rad nach Ablaul cincr llir allc 
Riidcr vorgcgcbcncn gan/cn vxicr icilwciscn An/ahl von 
Radumdrchungen abgcschlosscn wird, wobci bci Sysicmcn. 
wcldic Icdiulich die An/ahl der I'lankcn und die /eil der 
40 Ici/lcn I'lankc pro Abiaslinicrvall /ur Vcrt'ugung sicllcn, aul' 
die enisprcchcndc Manke inicrplicrl wird. weiche dcm l{nde 
iicr McBsircckc cnisprichi. 

(tcgcnubcr der Vorgchensweisc /ur Hcsiimmung der 
Raddreh/ahl. bci der bcobachlcl wird. wicviclc I'lankcn in 
4.S cinem voriiciicbcnen /ciitcnslcr durchlaul'cn, konnen wci- 
lerc Ungcnauigkciicn vcrmiciicn werden. liei dicser gc- 
nannicn Vorgchensweisc bcsiohi niimlich am An Tang w ic 
auch am l*ndc dcs /cilfcnsicrs cine Ungcnauigkcil. in wcl- 
chcr Position sich das Sensorrad bc/ogcn auf den Ici/lcn 
s<) I'lankcndurchlaur bclindci. lis kann niimlich scin, daB der 
Ici/ic I'lankcndurchlaur gerade slailgclundcn hal txicr daB 
der Ici/ic l lankcndurchlauT so lang her ist. daB der nachslc 
I'lankcndurchlaur unmiitclbar bcvorsichi. Dies hiingl also 
davon ab. in wclchcr Position sich das Scnsorravl in vlcm 
SS /wischcnraum /wischcn /wci /.iihncn dcs Sensorrades gc- 
jicni^ibcr dcm Sensor bchndci. 

Mil dcm crlindungsgcmiiBcn Vcrlahrcn nach Anspruch 2 
wird dicsc Ungcnauigkcil vorlcilhall minimicri, indcm die 
Sicllung dcs .Sensorrades /um Sensor am Beginn wic auch 
am lirnlc der Messung exaki resisichl. Bci cinem Sensorrad 
mil 48 /iihncn machi dies am licgi nn und am lindc vlcr Mes- 
suni: jcwcils cine l/4S-icl Umdrehunu aus. 

Ik'i ilcm Vcrlahrcn nach Anspruch 3 wird ilie An/ahl der 
Radumdrchumicn in Ahhiiniiiiikeii von der I alir/cuiiiic- 
scliu mdii:kcii voriicL'cbcn. 

Dies kann bcispiclswcisc socrlolgen. daB sich die An/ahl 
ilcr Railunulrcluiniicn proporiional mil der I'ahr/cuggc- 
schuindigkcit andcri. Dvidurch kann bcispiclswcisc crrcichi 



ilalS die Mclvcii. lihcr^Hlas ilic Ujd<lrch/uhl rc- 
prjscniicrcn^lc Sij:nal cnuiiich ^TOcn v>lL anriLlicrrnl kon- 
siuni iiclialicn wiat. 

Die An/ahl iter Raiiurnilrchungcn kunn ilahci ^an//.ahli^ 
scin. I'bcnso isi cs auch [uogtich. cinc nichiiian/./ahliec An- 
/ahi von Radumdrchungcn vor/uechon. Die Mcssung cndci 
dann mil dcr I'lankc cincs amicrcn /alines als des /ahnes, 
mil item die Mcssuhli heyonnen wiirde. Um die Messunii 
e\akt mil einer I'lanke heiiinnen und evaki iiiii der l lanke 
eines anderen /ahnes bccndcn /u konnen. isi es notwemiiii. 
den Teil der llmdrehiiniien. der niehi mehr Vi^llendei wird, 
enispreehend der /ahl der /aline des Sensorraiies lesi/ule- 
^en. 

Weiicre Aiisiiesialuinimn liieser Voruehensweise konnen 
darin besiehen, vtal.^ hei Sensoren luii Ahiasiiniervallen. die i-^ 
sv^ hemessen sind, dai.> niehi /ii jeder l lanke die /eiiinlor- 
tiiaiion erlal^l uird. sontiern hei denen mil ein/elnen l lan- 
ken Ahiaslintervalle geollnei und gesehlossen werden. /u 
denen leweilsdie An/ahl derdunn helinilliehen l lanken so- 
wie die Anlaniis- und l-nd/eil des Ahiasliniervaltes gespei- 
eheri wird. viegehenenlalls eine Inierpolalion aiil die he- 
slimmie I lanke erloluL wenn diese nielu gerade da.s i-.nde 
eine Ahlasiinlervalles niarkiert. Die [nicrfTolaiion kann hei- 
spielsweise unier der Annahme einer konsianien (ieschwin- 
di^keil in detii Ahiastinicrvall ertolgcn. 

Die Messung kunn dabci fiir jec!cs Rait ein/cin erlolgen. 
lis wird cin allgemcincs Slarisignalc ausiiegchcn. Naeh die- 
sem Siartsignai wird fur jcdes Rad cin/.cln die Mcssuni; ue- 
slarlei. wcnn die enlsprcehcndc I'lankc des /^hnes des Sen- 
sorrades erkannl worden ist. liine bcsliniinie I'lanke eines 
/ahnes kann heispielsweise erkannl werden. weil an deiii 
Sensorrad an einCr Sieile eine /ahnliJeke vorgesehcn isi. um 
die absoluie Winkelpv^siiion des Sensorrades erkennen /.u 
konnen. Damii konnen ausgehcnd von dieser l.iieke die er- 
kannien /ahne "milge/ahtt" und so ein/eln erkannl werden. 
lis ist aher aueh mogiieh. eveniuell anvlere Vorgehenswei- 
sen /.ur Ixkennung und /uordnung der ein/A.*lnen /ahne des 
Sens(^rrades vor/usehen. 

Bei deiu Verlahren naeh Anspruch 4 isi der wenigsiens 
eine Vergleiehswerl vorgehhar. indeiu /u dem Miiielwen 
iles Releren/weries ein (MVsei aitdicrl b/.w. subirahiert wirci. 
wenn ein (fiiiemaB der Sireuung der Minelwerte einen he- 
siiiumien Weri niehi iibersehreiiei und/cxler wenn die enuii- 
lehen Ma\imal- und Minimalwene tier Releren/wene uni 
nichi mehr als einen bestinumen Weri von dem Milielweri 
der Releren/werie abweiehen. 

Voneithal'l werden dabei die Vergieie 
wenn anhand der erminelien Daien leslsiehi, dal5 nur ge- 
ringe Schwankungen der Referen/werie aulireien, [m [dea!- 
lall sind die Releren/werie bei einer unbesehleunigien Cie- 
radeuuslahrl gleieh \ .\'.s kann also aueh noeh uberpriifi wer- 
den. ob tlie Releren/werie niehi um mehr als eine besiimmte 
Sehwelle von dem Wert 1 abueiehen. 

Das Ciiitemal> lur die Streuung kann aus den gelillerien 
und ungelilierien Werten hereehnei werden und bei^piels- 
wcisedie Siandardabweiehung sein. 

fndem dahei /.uni emen die tielilienen Wene ein/eln be- 
rueksiLhiini ucrden. konnen ein/elne ixier iiiehrere MeB- 
v\er!e der Drchueselnvindinkeil mil slarker Abweicluint: er- 
kanni v^erden. vlie ver^ileiehsweise sieher niehi aul em Rau- 
sehen des Mci.Mulnehniers /urilck/uluhren siml. ila die 
lekle des Rauschens durch die nelpaL^lilierung herausgelil- 
lerl svv>riien ^ind. Vortei!hatier\^eise hanileli es sieli dabei 
um em 't'ieSpal.'hlier 1. Ordnung. Dureh das lirkennen ilieser 
s! trkcn Abweielniniien uini von iter liilduni: eines Ver- 
L:leie!Ts\\er!es abi:esehen, v\enn bei den Werien. aus denen 
der VerL'ie'ch^wen gebildei w-erden soil, /u grolV Dilleren- 
/cn uMheecn Dadur^li \\u\[ WM'ieillKili die HiMung eines 



Vergleiehsweries ^^druekL wenn dureii viie 1 ahrbedin- 
gungen \erursaeli^ffe Raddreh/ah'en der Rader unier- 
sehiedliehe Werie aulweisen, wie dies beispielsweise bei ei- 
ner Kur\enlahri der I'all sein kann. 

Dureh die lieriieksiehiigung der ungeiiherten Wene 
vorieilhal'.er Weise dureh ein /usammenrassen mehrerer 
Wene /u emem Vlitielwert und eine Beslimmung eines Ciii- 
lemaBes. /. li. der Siandardabweiehung. kann bestiinmi 
werden. inwieweii sieh die Raiklrch/.ahlen liber die /eii- 
spanne geanderi haben. wahrend iler iiie Aulnahme der 
MeL^werie erlolgle. 

Hei dem Verlahren naeh Anspruch ^ wird ein ersier Sal/ 
von MeBwerien und em /.weiier Sal/, von McL^werien gebil- 
vlel. wobei Vergleiehswerie in Abhangigkeil von dem Ma\i- 
malwert und vleiti Minimalweri der Releren/werte gebildei 
werden. wenn hei den beiilen Sat/en von MeL^werien die 
Mavimalwerle der Releren/werie. die MinimaUerte der 
Ret'eren/werie und ilas jeweilige arilhmetisehe Miilel iler 
Releren/werie iier beiiien Siil/e um nichl mehr als jeweils 
voriieiiebene besiimmie lieiraiie voneinander abweiehen 
unil das (luiemal> der Sireuung einen bestimmien Wen niehi 
Lihersehreilel. 

Dieses Verlahren wird vorteilhali tlann eingeset/i. vvenn 
sieh ilauerhal'i sv> siarke Schwankungen einstellen. iiaB eine 
1> Vestlegung der Vergleiehswerie naeh Anspruch 4 nichi mog- 
lieh isi. Mil ileiu Verlahren naeh Ansprueh 5 erU^lgt eine 
Ailaplion der Vergleiehswerie an ilas AusmaL^ der Schwan- 
kungen der Reteren/werle. Mil anderen Worien wird miiiels 
des Verlahren naeh Ansprueh 5 geprufi. ob die Sehwankun- 
^) gen der Releren/wcrte aul cineni crhohien Niveau dcnntvh 
siabil sind. Die Vergleiehswerie werden dann in Abhiingig- 
keil von den Sehwankungen I'esigelcgt. 

Damil konnen also ilie Cienauigkeitsanlorderungen 
schriliweise an die l'eriigungsloleran/,en und Abweiehun- 
gen aulgrund iter 1 ahrbedingungen angepal.^i wertlen. Der 
Wen des OUseis kann dabei ().."S PriMiiille beiragen. Der vvir- 
iiegebene Ik'irag kann dabei in der CkkiBenordnung von 0.1 
PrcMiiille liegen, lier weitere vorgegebene Beirag ebenlatls in 
der ClroLVmoainung von 0.1 IVimiille. Das Mehrlache vies 
40 C'liiiemaBes kann ilabei Vi^neilhall das Vierlaehe ilesOuie- 
inaBes sein. 

Wenn si>leherari ein v>berer unit uniercrCiren/wen lestge- 
legi isi. wint die Konirolle aul' Druekverlusie riiiitels dieser 
Werie voruenommen. Derobere und untere ( I re n/. wen wer- 
4.S den liann beibehalien bis ein Reset dieser Wene erlolgi. 

Wenn bei item /.weiten Sal/, von Me i> wen en mK'h keine 
l-eslleuune iier Veriileicliswerle ueluni:en isi. winl viieses 
Verlahren wiederhv^ll, wobei im nachsien Versueh itie ent- 
sprecheniien Wene iles /weiien Sai/.es von MeBwenen /um 
><) Veriileich heranne/v^iien werilen. 

Bei item Verlahren naeh .Anspruch 0 werilen ilie Ver- 
iileiehswene aehsenabhanuii: fesiiieleLii. 

Dies erweisl sieh bes4.>nilers bei iier Vcrwendung des Re- 
teren/.werles Rer2 allein vxter in KiMubinaiii^n als \i>neil- 
\^ hall. Wenn Druekverlusie an den beiden Aehsen erkannl 
werilen sollen. ki^nnen liir die Jeweils iniea*ssierende Aehse 
Mvxtilikaiionen der Druekverlusisehranken /ugelassen wer- 
vlen. iiei den Radern iter ange'nebenen Aehse Uihn ein 
Druckvcrkisi /u einer genngeren Abweiehung in der Rail- 
dreh/ahl als bei ilen Railern der nichi angel nebenen Aclisc. 
[nli^liicdcsscn wird hei ilen Radern der angciriebcncn 
Aehse. ilie Schrankc. ab ^ler ein Driickvcrlusi erkannl wird. 
iierin^ier anuesei/i als bei ilen Radern der niciil angeincbc- 

^ ^ 

nen .\ehse. 

Bei ilem Verlahren naeh Ansprueh 7 ucrden itie Ver- 
"leiehsuerie iieselnv invliiikeiisabhani:!;: lesii:eleiii. 

lis hal sich dabei aK voriedhall ervviesen. beis[MeKwci^e 
m Schrmen vv^n .'^Okm/h bis So km/h \crglejehsueric als 
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^ Icn iicinch kann liann licliischulicr ubucT^T wcrdcn, dcr audi hcreits bci Brcm- 

hcispiclsucisc dcr Vcrglcichswcrt vcrwcmici wcnlcn, ilcs- suneon ansprichl. hci Ucncn iter RaJschlupl Ucuilich ^cnn- 

scn Cicschwintli^kcii ;lcr akiucllcn Ocschwindigkcii am gcrisi. 

nachsicn licguxlorcs kann auch /.wisdion /.wci Vcrglcichs- Vorlcilhall /.cigi sidi also bd dcm criindungsgcmalkn 

wcricn dcr^niidislklcincrcn uml dcr nudisliiroBcrcn (Ic- > Vcrlahrcn. daB nur dann dn (xlcr ludircrc Vcrgloichswcric 

sdiwindii!kci( inicrjxMicn wcrdcn. " bcsliinnil wcrdcn. wcnn aus don crinicdrcn MoL^wcrlcn ab- 

lici dcm Vcrlahron nacli Anspriidi 8 wcrdcn bci cincr Un- Icilbar isu daB dies audi sinnvoll isi. Clegenuber dcni ande- 

lerbrceluinu dcr I 'ahri die crinindicn Wcrte gcspcidicrl iind rcn bckannicn Vcrlahrcn. bci dciu tier Vcrglcicbswcrt lau- 

nadi Wicderaniritt iter I 'ahrl wicdcr ausedescn. Tend neu cnuincli b/.w. gegcbcncnralls vcrworfcn wird. er- 

Dabei erwdsi es sich als vorieillian. daB audi cin sdiici- lo gibl sieh ais Vorieil. daB Raddrch/ahlcn. die aulgrund vcriin- 

dicn<icr Driickverlusi boi sidiendctii l ahr/cug unmiiidbar dertcn Reifendruckcs bcreits vcrl'alsdn sind. nichl Hichr in 

nadi Wiaieranlriii dcr l ahri crkannl wercicn kann. Aulkr- den Vcrgleiehswcn einbe/.ogcn wcrdcn. rndciu bci dicsen 

dcni siehi die fntormalion iiber den LuUdriiek in den l ahr- bekunnien Vcrlahren audi die Dreh/alilen dcr Riidcr, die be- 

/eugreilcn solori bci Wicderaninli dcr 1 ahrl /.ur Vcrliigung, reiis einen Druckverlusi erlincn hahen, in die liildung des 

Die" gespcidierien Wertc sind ilabci /umindcsi die Ver- \> Vergleidisweries mil einbeA)gen wcrdcn, bceinlluBi also 

iileichswene. ^ii^* IchlcrhaMe Raddreh/.ahl den Verglcidiswcri, dureh den 

Hci dcm Verlalircn nach Anspruch 9 \\ird bci cinem Rail- dieses Had gerade als IchlerhaU crkannl wcrdcn soil. Bci 

vvediscl cine Rcscliaslc bcialigi. den bckannicn Vcrlahrcn winl also dcr Vcrglcichswerl lort- 

lici cincm Kadwcehsd isi dcr I.ulldruck im Rcilcn ge- laulcnd neu bcstimml. so daB Ichlerbclialicie Raddrch/ah- 

gcniibcr licm vorhcr moniicncn Rad (iurdiwcg andcrs. Vor- :<> Icn audi /.u cincm rchlcrbchalicicn Vcrglciehswcn llihrcn. 

icilhafi \^erde^ also die Vcrgleidiswcric neu fcsigeicgi. Die f{rkcnnung von Druckvcrlusicn is! nur /cilvcr/xSgcri 

wcnn cin Raitwcdiscl erlolgi isi. moglich. IXMngegeniibcr wcaicn bci dcm vorlicgcndcn Vcr- 

Cicgebenenralls kann iiies audi erlolgen. wcnn dcr TaiH- lahrcn Rcl'cren/wcric mil vorab crniiucllcn Vcrglciehswcr- 

druek in deni Reilen uberpriiH wurdc. was durdi cin Abneli- len vergliehcn, so daB vcr/ogcrungslVci cin Druckvcrlusi cr- 

men dcr Sehui/.kap|x^ des Vcniilcs crkannl wcrdcn kann. kanni wcrdcn kann. 

Bci dcm Vcrlahrcn nach Anspruch 10 ist cine manucll be- Wcnn cin Druckverlusl crkannl wurdc, kann cin opiisdies 

laiiiibarc Rcscllastc vorgcsehen. uniVcKlcr akusiisdics Warnsignal ausgegeben wcrdcn. 

Oadurch kann auch cine ncuc I"csllcgung dcr Vergleichs- Hin Ausruhrungsbcispiel dcr lirlindung isi in dcr '/cich- 

werlc durch den l ahr/.cugfuhrcr vcranlaBl wcrdcn, wcnn nung niihcr dargcsiclll. Ms /.cigi dubci im cin/clncn: 

bcispiclswcisc dcr Lufidruck dcr Reifen konirollicrl unct Fi|». 1 cincn Ablaul" cincs Vcrlahrcns /uni lirmiiicln dcr 

cnlsprcchcnd nachgclull! wurdc. Dadurch kann dcr Aul- Vcrglcichswcrle, 

wand hinsichllich Schallcm cxlcr Scnsorcn vcrringcrl wcr- Fig. 2 cincn Ablaul' cincs Vcrlahrcns /.uui liriuiiicin ilcr 

den. lis oblicgt dann dcm Bcnur/.cr des l-ahr/.cugcs, llir cine Vcrglcichswcrle, 

[niiialisicrung m sorgcn, wcnn cin Rad gewechscU wurdc Fig. 3 die RuekscU.ung dcr crmilidtcn Wcrie. 

cxier wcnn Luft nadigcliilll wurdc. Wic in Fig. I dargcsiclll. wcrdcn in dcm Schriii lOl /.u- 

iici dcm Vcrlahrcn nach Anspruch II wird die Bildung niichsl die Raddrch/ahlsignalc ilcr cin /.cincn Riidcr aul' gc- 

der Rdercn/werle unierbrvxhen. wcnn bcsiitnmic Schwcll- nommcn. 

wcrie dcr Langsbcsehleunigung. Qucrbcschleunigung und/ In dcm Schritl 102 kann dann iibcrpriiri wcrdcn, oh keinc 

Oder Radbesehleunigung iiberschrillcn wcrdcn. I'ahrbetlingung vorliegl, die cin Bildcn dcr Rcferen/wcrle 
Vliliels dieser (ir^iBcn liiBl sieh cine PriiUing vomchmen, -«) als nichl sinnvoll ersdieinen liiBi. Mine soichc l ahrbcdin- 

oh die Raiklreh/.ahlsignale slarke Abwcichungcn /.cigen, die gung kann beispielswcise darin besiehcn, daB die Langsbe- 

auT ilic l"ahrbcdingungcn /.urijck/ufLihrcn sind, wic bci- schlcunigung des I'ahr/euges. die Qucrbcsehicunigung des 

spiciswcisc cine Kurvcnlahrl, bci dcr /umindcsi die Rad- l-ahr/.eugcs und/(xicr die Radbesehleunigung mindesiens ei- 

drch/ahlcn ilcr kurvcnauBcren Riiilcr von den Raddrch/ah- ncs Rades des I'ahr/.cugcs bcslimmie Schwcllwcrlc ubcr- 
Icn tier kurvcninncrcn Riidcr abwcichcn. Wcnn das l-ahr- 4S schrciicn. 

/cug /.ucicm cin iibcr- cxlcr unlcrslcucmdcs Kurvcnfahrvcr- libcnso kann cine solehc Tahrbedingung darin besiehcn, 

hallcn /.cigl, komml es bci cincr Kurvcnfahrt auch /.u da- .daB cin lircmscncingrill crlblgt. Dies kann bcispiclswcisc 

durch hcilTngicn Abwcichungcn dcr Drch/.ahlcn dcr Riidcr durch cin Ansprcchcn cincs AniibkKkicrsysicius, cincr An- 

ilcr Vorder- und TTinlcrachsc. Aus dcr Langsbcsehleunigung mcbsschluplrcgclung mil BrcniscncingrilV und/ixicr durch 
laBi sich abteiicn,ob mil Abwcichungcn dcr Orch/.ahlcn dcr ><> cin Auswcricn des Brcmslichlschallcrs crkannl wcrdcn. 

angeiriebcncn Riidcr von den Drch/.ahlcn dcr nichl angciric- libcnso kann dies hci cincr lirkcnnung von Sysicmslorungcn 

benen Riidcr /u reehnen isi. die auf cincn Bcsehleunigungs- wic bcispiclswcisc Scnsorrchlcrn vv>rgcnomnicn wcrdcn. 

vorgung /uruek/uriihren sind, .Aus dcr Radbesehleunigung Wcnn crkannl wurdc. daB cine sokiie I 'ahrbcdingung vor- 

luBi%idi abiesen, ob das I'ahr/.eug gegebcncnlalls dureh cin iiegl. wird dcr akuielle Durehlaur iles Vcrlahrcns hecndei. 

Schlaeloeh uclahrcn isi. so daB ein/.elne Riidcr Irei drehen Andernlalls erlolui ein Ubergang /u dcm Schriii 103. in 

und sich dcswcgen cine Abweiehung dcr Drch/ahl dieser ilcm aus den geiuesscncn /eiicn wenigsiens ein Rderen/.- 

Riiiler cinsidli. lis isi vorldlhali. in alien dicsen 1 alien die wen Rel l. ReC Rer3 gebildci wird. Die Rcreren/.wcrlc 

McBwcriaulnahmc /.u unicrbrechen. k(>nncn bcispiclswcisc rolgcnilcrmaBcn gebildci wcrdcn: 

Bci dcm Vcrfahrcn nach Anspruch 12 wird liic Bildung 

dcr Rclercn/.wcrlc unierbrix;hcn. wcnn cin BrcmscncingrilV Rcri=( l\i + I'hr )/i I'm + I'hi) 
crloliil. 

Dadureh wird die lirlassuni! dcr Wcrie unicrbnvhen. Rcl2=l*l\i + )/(T|„ + 
wcnn es dureh den Brcnissdilupl /u uniersdiiedlidien Rad- 

drch/ahlen dcr Ratler komiui. die aul'den Bremsvorgang /u- Rer3=l l\i + Tiitl/l l\, + i'i„ ). 
ruekiicruhn wcrdcn naissen. liin Bremseneinenir kann bei- 

spiciswcisc crkannl wcrvlcn. wcnn cin AliS-Systcm an- Die ( iroBc T isi dabci ilas die Drch/ahl iles Railcs repra- 

spnehi inicr uenn bci cincm Aninchsschluplsy slcni ein ak- scniierende .Signal, die Indices haben die lolgendc Bcdeu- 

livcr BrcmscnciniiriH ertoli:i. I'bcnso kann dies vom lircms- luni:: 



vl=\ornc [inks, vr^vornc rcchfjj^hinion links, hr=hinicn 
rcL-hiN unci hc/ichcn mcIi dahci aul Mas icwctliiie Rail. Als 
lias liic Drch/ahl rcprascnlicrcmlc Signal kann voricilhali 
liic /.cilitaucr vcrwcmlci wcrdcn, wclchc liir cine voriicgc- 
hcnc An/^ahl von Radiinuircluingcn hcnoii^i uurdc. 

Mir lias wcilcrc Vcrlaliron kann cincr cxtcr iiichrcrc dicscr 
RLMcrcn/.wcric in KvMiibinaiion vcrwcnitci wcrdcn. 

Das die Drch/ahl dcs Radcs rcprascnticrcndc Signal wird 
voricilhal'l mil vcrbcsscrlcr Cjcnauiekcii cnisprcchcnd niii- 
icls cincr /ciuiicssung cmsprcchcml tier Oarsiclkinu gcniaB 
Anspriiclien 2 und 3 sowic /uiichoriiier lieschrcihunii in iter 
Ik'Si-'hrcihuniiseinlciiuni: gewonncn. Vv^n cincr Wiedcrho- 
luni: dicscr Iksiandicilc dcr AnnicUUing wird hier ahgcse- 
hen. well durch dicscn Vcrweis tlie Vorgchcnssicisc hinrci- 
chend dcuilich heschnebcn isi. 

lis wirvl dahei jewciis ein uneeliliericr Wcrl eniiiiieti und 
ein Wcrl, der ciner llerpaBlilierunLi unier/ogen vsurdc Da- 
bci liaOKlcIl cs sieh vorieiihall um ein llcrpaUliller I. Ord- 
nLin^:. 

Wciterhin wird in dieseni Sehrili 103 uherprLin. oh dcr ak- 
lucll crniillcllc uclilicrie Rcrcrcn/\vcrl grol.Vr isl als dcr bis- 
her enniiiciic Maxiriialwcrl dcr geliliericn Rcfercn/.wcrie. 
Wcnn ilies dcr l all isl. wird dcr akuicll cnniueile gelilleric 
Rcrcren/wcri als Maxiriialwcrl ilcr gcliltcrtcn Rclercn/- 
we n e go spcichcn . 

libenso wird in dieseni Schrill 103 ubcqvul'i, ob dor aklu- 
ell eniiiitelte gelilterle Refercn/.werl klcincr isl als dcr bis- 
hcr enuiiielie Minimalwcrt dcr geliiicricn Rercren/wcrlc. 
Wenn dies dcr l all isl. wird dcr aklucll enuiiiche gefilierie 
Rercrcn/.wcri als Mininialwcn dcr gclilicrlcn Rcrercn/wcric 
gcspciehcrt. 

In dioscru Schriit 103 wird aus dciii ungclillcricn Relc- 
rcn/wcri tbrllauicml dcr Mind wcrl ilcr ungclillcricn Relc- 
rcn/wcrtc sowie die da/u gchorcndc Sianilardabwcichung 
cniiiiiciL 

lis crlolgl dann cin tJbcrgang /.u dcni Sehrili 104. in dcni 
iibcrpriiU wird, ob berciis cine bcsiiiuinic /ahl von Relc- 
ren/wericn cnuiiicll wurde, 

[si dies niehi dcr I 'alL wird das Vcrlahrcn /unaehst been- 
del bis bei wciicren Durehliiurcn dcs Vcrlahrcns cine /ahl 
von Rereren/wcricn cniiiileli wurde. die dcr bcslininitcn 
/ahl enisprichl. 

Wcnn in dcm Sehnii 104 resigcsiclll wurde, iiaB berciis 
cine besiiiniiiie /ahl v(^n Rcrcrcn/.wericn cnniiicll wurde. 
crlolgl ein tJbcrgang /.u deiii Sehrili 105. 

In dieseni Schriil 105 wird uberpruli, ob die DiUeren/ dcr 
in dcni Sehrili 103 crniiiiellcn Ma.xinialwcrie unil Minimal- 
weric dcr gehhcrtcn RekTen/weric klcincr isl als cin crsicr 
Sehwcllwerl. Wciicrhin wird ubcrpriiri ob das (juieniai^ dcr 
uniicliliericn Rerercn/weric klcincr is! als cin /.weiier 
Sehwcllwerl. 

Isi dies niehi dcr I'alL wcrdcn die cnisprcehcndcn Werlc 
iieU>sehi iMiiiclweri, Siandanlabwciehung, MaxiiiiaU^crl 
und Mininialweri). Wenn die Abweiehung /u grol.^ war. 
kann dies an ungunsiigen I ahrbedingungcn ( Ueselileuni- 
gun^icn, Kurvcnl jhrn gelcgen haben. 1:s wird dann weiier- 
hin versuehi. l^duren/werie /u ertuinein, bei denen die eni- 
sprechcntlcn Ik'dingungen lur die 1 estlegung eines Ver- 
iilciehswcrles ert ulll si nil. 

Wcnn ilic Ubcrpriilung in dcni Seliriii 105 crUilgrcieh 
war. crtoli:! cm (Jbcriianu Ai dcni Sehrili 106. in deiii Ver- 
iileiehswcrie erniillcli wcrdcn dureli Miilekmi: dcr Rcle- 
rcn/\verie und Addition b/w. Subirakiion eines OlVsets. 

Kiji. 2 /ciui eincn .Ablauf eines Vcrlahrcns /uni l-j-iuiiieln 
dcr VcrLilcich^wcrie Die ersien Sehridc indieseiM Verljliren 
sinditahci ulenns^'h /u den Selirilien dcr 1. 

(n dciH Schnii 201 wcrdcn /unjciisi die R.uldrch/jhlsi- 
♦jnalc dcr em/eincn R.uler aul i:eno!ni;icn 



[n dcni Sehnii^Blann dann uberprull wcrdcn. ob keinc 
1 ahrbedingung \orTiegl, die cin Uildcn dcr Rclercn/wcrie 
als nichi sinnvoll erscheinen laBi. I'iine solche I'ahrbcdin- 
iiung kann beispielswcise dann bcsiehcn, dal.^ die I.angsbe- 
s sehleunigung dcs l ahr/cuges. die Querbesehlcunigung dcs 
l ahr/cuges unil/*>xler die Radhcsehlcunigung mindcslens ei- 
nes Radcs dcs 1-ahr/cuges besiiruniic Sehwcllwene iibcr- 
sehreiien. 

]{benso kann cine solche 1 uhrbcdingung darin besichcn. 
10 daB ein lircniscneingriiV erloliit. Dies kann beispielswcise 
dureh ein Anspreehen eines .AniibkKkicrsvsieiiis. cincr An- 
iriebssehluprrcgelung mil lircinsencingrirr unil/ixlcr dutch 
ein Ausworlen dcs Brcnislichisehahcrs erkanni wcrdcn. 
Wcnn erkanni wurde, ilaL^ cine solche 1 ahrbedingung \or- 
1^ licgi. wirii dcr akiuelle Durehlauf dcs Vcrlahrcns bccndei. 
Aniiernlalls crlolgl cin Ubergang /.u dem Sehrili 203. in 
dcni aus den iictiiesscncn Raddreh/ahlcn wenii!slcns cin Re- 
tcrcn/ucri Rcl l. KcC Ret? iiebildei wird. Die Rclcren/- 
wcric konnen beispielswcise rolgcndcriiial.Wn gebildci wcr- 
:n lien: 

Rel l=( l\, + r...)/( l\, + lui) 

Rcl2=( 1\, + l\.)/( li,. + I'o) 

RclX'l\|+'l',,,)/(*l'v, + Tin). 

Die OroBe T isl dabei das die Dreh/ahl dcs Radcs rcpra- 
scniicrcnde Signal, die Indices haben die lolgcndc lietleu- 
y) lung. 

vl=vorne links. vr=vorne rcehls, hl=hinien links, hr=hinicn 
rechis und be/.iehen sich dabci aul das jeweiligc Rad. 

I-'ur das weitcre Vertahrcn kann cincr ^xler niehrcrc dicscr 
Rclercn/.wcric in Kombinalion verwendei wcrdcn. 

Das die Drch/.ahl dcs Radcs reprasenlicrcndc Signal wird 
voricilhaU niii vcrbessericr Cicnauigkcii cnisprcchcnd dcr 
Darsicllung geiiial,^ Anspriiehen 2 und sowic /ugehorigcr 
lie.sehrcibung in dcr licsehrcibungseinlcilung gewonncn. 
Von cincr Wicderholung dicscr Ik'siamlicilc ilcr Annicldung 
-M) wird hier abucsehen. weii dureh dicscn Vorwclsc die Vorgc- 
hensweisc hinrciehcnd ilcuilichc heschriebcn isi. 

lis wird dabei jcweils cin ungelilicncr Wort cnniiieli und 
ein Wen. dcr cincr TiclpaLMillcrung unlcr/ogcn wurde. Da- 
bei handcll cs sieh voricilhaU uni cin rierpalMihcr 1. Ord- 
4> nunu. 

Wciicrhin wird in dieseni Schrill 203 ubcrprut'i, ob dcr ak- 
lucll crniillcllc gclilicnc Rercrcn/.wert groBer isl als dcr bis- 
her ernniielic Maxiiualwcri dcr gelilicrien Rercren/werie. 
Wcnn dies dcr 1 all isl. wird iler aklucll cniiiilelic gclilicnc 
>t) Rercrcn/.wen als Maxiiualwcri dcr gelilienen Releren/.- 
werie gcsjXMchen. 

libensi> wird in dicsem Schrin 203 iibcrprull, ob dcr aklu- 
cll enuiiiche iicliltcnc Rercrcn/wen klcincr isi als dcr bis- 
her cnnilielic Mininialwcn dcr gclilicrlcn Relcrcn/wene. 
SS Wenn dies dcr 1 all isl. wird dcr aklucll cnuiiielic gclilicnc 
Rclcren/wcn als Mininialwcn dcr gclilterlen Rclcrcn/wcne 
gcspeiciicri. 

fn diesciu Sehnii 203 wird aus dem ungchlienen Rclc- 
ren/wcn [v^nljulcnd dcr Miliclwen dcr ungcfiliericn Rclc- 
''^) rcn/weric sowie liie da/u gch<^remle Siandardabwcicluing 
criniiicll. 

lis crloiiil dann cin Ubcruani! /u dcni Schrill 204. m dem 
uberpruH wird. ob berciis cine wcilcrc vorgegebene /ahl 
\on Rcrcren/wenen criiiiileli wurde. d. h. ob cin soilsijnd.i- 
i:cs Sample von Releren/wcnen aulgenoiiimcn wurde. 

fsi vlicN nicln licr 1 all. wird dcr akiuelle Durchiaul dcs 
VcrLihrcns hcciivici . 

fsi ilics dcr i all. criol;:! cm I ■bcrcjn'.: /u dcni Schnii 205. 
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in lie til ubcrpriili wirU, ob vlcr Mavinialwcn ilcr »rclillcncn 
RckTcn/wcric lics akiucll aul'iicnonmicncn Samples um 
niclu luchr als cincn vorgcycboncn IJclrae von ilcni Maxi- 
mal wcri ilcr gcliltcrlcn Rcrcrcn/.wcric ilcs /.ulci/.t gcspci- 
ciicncn Samples abwcicht. Weiierhin wird in ilicscm Sclirili 
205 LiberpruU, ob dor (Vlinimalwon der gelilienen Rel'eren/.- 
werle dcs akluell aiirgenomnienen Samples um nichi mehr 
als einen voriiegebenen lieirag von dem Minimalwerl der 
uelillenen Keleren/werie dcs /ulei/.i gcspoieherten Samples 
abweichi . 

[si dies der l-all, ert'olui ein Uberuani! /u dem Sehnli 206. 
[n dicsetn Schriii 206 wird uberpriifi. ob der Minelwen der 
uniielilierien Keleren/werie dcs akluellen Samples iim niehi 
mehr als cincn besiimmlen Bciray von dem Minelwen der 
ungeliliericn Referen/werlc dcs /.ulcl/.l ^icspeiehcrien Sam- 
ples abweichi . Weiierhin wird in tlicsom Schriii 206 iibcr- 
priilL ob der Miiielweri der unjielihenen Retcrcn/.wcne dcs 
akluellen Samples /u/uglich sowie ab/iiglich eines Mehrla- 
chen iles (iulemalks innerhalb der durch den viberen (Iren/- 
vvert und den unleren (Jren/weri iiei»ebenen Sehranken lieui. 
Dieses Melirlaelie kann ilabei beispielswcise das Vlerlache 
be! rail en. 

Wird auch diesc tiberpriilunu crlol^reieh bcenilei. wird in 
dem Schriii 207 ein obcrcr Grcn/.wcn lesigelegi. indem /u 
ilcm Maximalwert der gclihcrten Releren/.wcrie dcs akluel- 
len Samples cin Ollseiwcrl addicn wird. liin unicrcr Oren/- 
wcri wird fcstgclcgU indem von dem Minimal wcrl der gclil- 
tcrlcn Rereren/wcrie dcs akluellen Samples cin OlVseiwert 
sublrahierl wird. 

liei kiinriigcn tJberprufungcn auf Druckvcrluslc wird M) 
dann iibcrpriin. ob der Rercren/.wert zwischen dem unicren 
(Iren/weri und dem oberen Ciren/wcri licgL die also die 
Veriileichswerte bilden. 

lirgab cine der IJberprufungcn in dem SehriK 205 oder 
206. daB die Abweichungcn der Werte bei dem akluellen 'S 
Sample /.u groB waren. erri)lgi ein (Jbergang /u dem Schriii 
208, in dem die cntsprcchcnden Wcric dcs akluellen Sam- 
ples iMiliclwcrl. Siandardabweichung der ungclilierien Re- 
reren/.wene. Maximal weri und Minimalwerl der gelilicrlcn 
Rcferen/.wcric lics aktucllen Samples) /um Verglcich mil -W) 
kunfiig aulgenommenen Samples abgcspeichert wcrdcn. 

Das in Fis. 2 <largcslellic Verlahren wird vorteilhali dort 
eingcsci/.i. wo das Verlahren nach Kig. 1 nichl /um I'lrlblg 
luhri. Mil dem Verlahren nach 2 wird ilann ubcrpriiH, 
ob die Abweiehungcn der Rclcrcn/wene. die cine I'esilc- 4S 
gung von Vergleichswerlen nach dem Verlahren nach Fij;. i 
verhindern, insolern stabil sind. als iiaB cine I 'esllegung von 
Vergleichswerlen nach dem Verlahren nach Fij{. 2 erlolgen 
kann. 

Fi^. 3 /eigl die (Jberpriilung der Rucksei/ung der em- 
sprcchemien Wcric. Dies soil beispielswcise dann erlolgen. 
wenn das Rad gewechscU wurde oder Lull nachgdulli 
w'ualc. Dies kann mil cnlsprcchcndcn Schalicrn ixlcrSenso- 
rcn iibcrwachi wcrdcn. libcnsoisi es moglich, cincn manuell 
/u beiaiigcndcn Reset schaher vor/.uschen. 

I'irgibl die tJbcrpriUung in dem Schriii 301. daB cin Reset 
crloliien soil, so erloliii cin t Jbcriiani: /u dem Schriii 302, in 
dem der Resci durchgcluhrl wird. Dabci wcrdcn allc gespei- 
clierien Werie (oberer und unierer Clren/weri, Vergleichs- 
wen. Siandardabweichung, Maximalwcri und Minimalwerl) 
auT 0 iicscl/l. 

Paienianspriichc 

I. Verlahren /ur lirkennung von Druckverlusien in f'S 

I'ahr/cuureilcn. wobci aus Siiinalcn. die die Raddrcli- 
/allien mehrerer i ahr/cugriidcr repraseniieren. cin Re- 
Icren/weri nebildci wird. v\v>hci aus cincm Veriileich 
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eines akiucll hesiimmien Rclercn/weries mil wenig- 
sicns cincm Vcrgleichswert aul" cincn Druckverlusi gc- 
schlosscn wiul. wcnn der akluell bcsiimmie Releren/- 
wcrl den Vcrgleichswert iibcr- b/w. uniersclircilcl, da- 
durch j»ckenn/eichnct. lialS die lirkcnnung von 
Druckverlusien in l ahr/eugreilen unicr Verwcndung 
wenigsiens eines Releren/wertes erlolgi, iler gcbildci 
wird, indem die Summen jeweils /weier die Raddreh- 
/.ahlen repraseniierendcr Signale dividicri wcrdcn 
(Rcl KRclZ. Rer3: 103, 203).' 

2. Verlahren nach Anspmch 1, dadurch gekenn/.eich- 
nei. dal.> die /ciimcssung der ein/etnen Rader nach ci- 
ncm gemcinsamen Siarisignal imliviiluell mil der Je- 
weils foiuenden 1-lanke dcs bcirelTcndcn Radcs geslar- 
ici und imlivitlucll llir jcilcs Rad nach Ablaut" einer fur 
allc Riiiicr vorgcgcbcncn gan/cn txlcr leilwciscn An- 
/ahl v<^n Radumdrchungen abgeschlosscn wird, wobei 
bei Svsicmcn, welchc Icdiglich ilie An/ahl derl'lanken 
und die /eil der lel/.lcn I'lanke pro Abiasiiniervall /ur 
VerfCigung siellen. auf die cnisprcchcnde I 'lankc inter- 
plieri wird, welchc dem limlc der McBsirccke enl- 
sprichi . 

3. Verlahren nach Anspruch 1, dadurch gckenn/eich- 
nei. daBdie An/ahl der Radumdrchungen in Abhangig- 
kcii von der 1-ahr/euggcschwindigkcii vorgegebcn 
wird. 

4. Verlahren nach cincm der Anspriichc I bis 3. da- 
durch gekenn/cichnel, daB der wenigsiens cine Vcr- 
gleichswert vorgebbar isl. indem /u dciii Miiiclwert 
lies Ret'ercn/wcrtes ein OlVsel aitdiert b/w. subirahiert 
wird ( !06). wcnn ein CjiitemaB der Sireuung der Rel'e- 
a*n/weric (Rcfl, Rel^. ReG) cincn besiiimiiien Wert 
mcht iibcrschreilct und/ixlcr wcnn die cnniuehc Maxi- 
mal- und Minimalwerl der Releren/.wcrie um nichl 
mehr als einen besiimmlen Wen von dem Miiielweri 
vler Rercren/werte abweichi (104. 105). 

.S. Verlahren nach cincm der Anspriichc 1 bis 4. da- 
ilurch gekenn/eiclmel, daB cin ersier Sal/ von MeB- 
wcrien und cin /wciler Sal/ von McBwenen gcbildci 
wird, wobci Veruleichswerte in Abhantiiukeil von dctii 
Maximalwert und dem Minimalwert der Releren/.- 
wcrie gebikict wcrdcn (207K wcnn bei den bciden Sal- 
/en von MeBwcrten die Maximal werte der Rercren/.- 
wcrlc. die Minimalwcrtc ilcr Rclcrcn/wcrtc unddas jc- 
wcilige arilhmciische Mil lei der Refercn/wertc ilcr bci- 
den Siil/e um nichl mehr als jeweils vorgegcbene bc- 
siimmie Bciraiic voneinander abwcichcn unddasCiiiie- 
maB der Sireuung cincn besiimmlen Wen nichl iibcr- 
schreilel (205). 

(). Verlahren nach cincm der Anspriichc 1 bis 5. da- 
durch uckcnn/eichnei.duB die Vcrulcichswenc achscn- 
abhiingig fcslgclcgl wcrdcn. 

7. Verlahren nach cincm der Anspriichc I bis 6. da- 
durch i!ckcnn/cichnel. daB die Vcri!!eichs werte gc- 
schwindigkciisabhangig Icstgclcgi wcrdcn. 

8. Verlahren nach cincm der Anspriichc I bis 7. da- 
durch gckcnn/cichnei. daB bei einer Unlerbrcchung der 
l ahn die crmiilc'ten Werte gespciclicrt wcrdcn und 
nach Wiedcranlriii der I'ahrt wicdcr ausuctesen wer- 
den. 

9. Verlahren nach cincm der .Anspriichc I bis S. via- 
durch eekenn/eichnei. daB bei cincm Radwechsel cine 
Resell asic bciaiii!i wird (301 ). 

10. Verlahren nach emcm der Anspriichc 1 bis vla- 
durch gckcnn/cichnci. daB cine manuell bclaiigbare 
Rcsciiaslc Viviiesehcn isl (301 1. 

1 1 . Verlahren nach cincm der .Anspriichc 1 bis U). ila- 
durch iiekcnn/cichnel. daB die iiildiin*; der Rclcrcn/- 



wcnc unicrbRvhcn wifii.WBi bosiiiiiriHc Schwcli- 
wcric acr I .an^shcschlcunigunii, Qucrbcschlcuniuun^ 
una/^xtcr Radbcschlcuniiiung ubcrschrilicn N^crdcn 
(102,202). 

12. Vcrlahrcn nach cincm dcr Anspruchc 1 his 1 1, ila- 
aurch gckcnn/.cichncl. d\c Biliiung dcr Rorcron/- 
wcrtc unicrbrcK-hcn wird. wcnncin Brciuscncingritl cr- 
rolgnl02. 202). 



Ilicr/u 3 Scitc(n) /cichnungcn 
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